Plantefysiologi

Vand

Introduktion

Vand er biologisk set en meget vigtig abiotisk faktor. Det udgar en meget
stor del af de fleste organismers vaegt og tjener samtidig som bl.a.
oplgsnings- og transportmiddel.

Endvidere er det en vigtig forbindelse i kemisk henseende, fordi
opbygning af sammensatte organiske forbindelser pa grundlag af simple
organiske forbindelser sker ved vandfraspaltnifbf(a den ene

forbindelse og®H fra den anden).
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(R = Restgrupper).

Tilsvarende sker nedbrydning af sammensatte forbindelser til simple ved
vandoptagelsef til den ene ogOH til den anden).
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Vand kan imidlertid ogsa give anledning til problemer, iseer nar vaegten

af biologisk materiale skal males.

Det er en kendt sag, at en person forholdsvis hurtigt kan miste en liter
vand ved ophold i et tgrbad og endnu hurtigere kan genoptage den ved at
drikke vand. Spgrgsmalet er s& om personens veegt har varieret med et
kilo?

Tilsvarende kan vandindholdet i plantefrg variere temmelig meget og i
forbindelse med kgb/salg af plantefrg er kaberen i hvert fald ikke
interesseret i at betale samme pris for vand som for frgets indhold af
organiske forbindelser.

| forbindelse med veegtangivelser skelnes der derfor mellem:
vadveegbgtarvaegt

Vadveeger den samlede veegt af materialet.
Torveeger lig vadveegt minus vand.

Tarveegten kan bestemmes efter tagrring af materialet i 24 timer ved 100
°C.

| denne gvelse skal det undersgges, hvilke veegteendringer der indtraeder
under plantefrgs spiring.

For at udelukke problemet med vand, arbejdes der med tgrveegtsveerdier.
Det skaber imidlertid et andet problem. Nar plantefrg opvarmes til 100

°C i 24 timer andres spiringsevnen drastisk.

Derfor er det ngdvendigt at arbejde med to portioner frg: Den ene bruges
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til at finde sammenhaengen mellem vadvaegt og terveegt. Den anden
bruges til spiring.

Deles en stgrre portion af samme fratype tilfaeldigt i to lige store
portioner, kan det antages, at vandindholdet gennemsnitligt er ens i de to
portioner.

Ved derfor at bestemme sammenhaengen mellem vadveegt og tarveegt i
den ene portion, er det muligt at bestemme, hvad den anden portion ville
have vejet i tarveegt, hvis denne var blevet tarret.

Materialer

4 250 mL beaegerglas
Granulat

Veegt

Ovn

Plantefrg (greesfrg)

Der anvendes nedenstaende forsggopstilling:

SD94

Vand, side 2.



Fremgangs-
made

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Glassene forsynes med etiket (nummer, navn og klasse)

Glassene forsynes med granulat (granulaten trykkes let sammen, sa
den danner en plan overflade).

Glas + granulat vejes med to decimalers ngjagtighed.

(De veegte, der bestemmes ved forsggsstart, kaldes begyndelses-
veegte. Vaegten uden tarring er vadveegt, veegten efter tarring er
tarveegt).

De fundne begyndelsesvadvaegte for glas + granulat indfgres i
resultatskemaet.

Der afvejes tre portioner frg & ca. 2 g.
Fragene fordeles jeevnt over granulaten i glassene I, 11l og IV.

Glas + granulat + frg vejes med to decimalers ngjagtighed.
De fundne begyndelsesvadvaegte for glas + granulat + fra indfares i
resultatskemaet.

Glassene | og Il anbringes i varmeskab ved @024 timer.

Granulatet i glas lll gennemveedes meddvaGlasset forsynes med
lgstsiddende 1&g og anbringes i varmeskab vetC25
Glasset iagttages lgbende og vandes efter behov.

Glas IV forsynes ligeledes med lgstsiddende lag og anbringes i
samme skab som glas III.

Efter 24 timers forlgb vejes opstilling 1 og Il med to decimalers
ngjagtighed.
Begyndelsewrveegtene indfgres i resultatskemaet.

Forsgget karer 14 - 21 dage.

Forsggsafslutning

9)

10)

11)

Glas lll anbringes i varmeskab v&d0°C i 24 timer.

Glas IV vejes med to decimalers ngjagtighed.
Slutvadveegten indfares i resultatskema.

24 timer senere vejes gldsmed to decimalers ngjagtighed.
Sluttgrveegten indfgres i resultatskema.




Resultater MALTE VARDIER
BEG.VADVAGT g. BEG.TORVAGT g.
I glas+gra.
BEG.VADVEGT g. BEG.TORVAGT g.
glas+tgra.
I
glas+gra.+frg
BEG.VADVAGT g. SLUTTORVAGT g.
glas+gra.
Il
glas+gra.+frg
BEG.VADVAGT g. SLUTVADVAGT g.
glas+gra.
\Y,
glas+gra.+frg
Veegteendring i frg tarveegt under spiringen = g.
Veegteendring i frg tarveegt under spiringen i % af begyndelsestgrveegt = %
Andring i vadveegt af opstilling IV under forsgget = g.
Spergsméil 1)  Hvilke kriterier vil du kraeve opfyldt for at karakterisere en plante
som veere levende?
2)  Huvilke af disse kriterier er det muligt at undersgge i dette forsgg?
3) Erde opstillede kriterier entydige til fastlaeggelse af om plantefrg-
ene i forsgget er levende?
4)  Hvilken vandprocent skal freene mindst indeholde for at pabegynde

spiring?
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5)
6)

7

8)

Hvorledes gar det med maengden af tgrstof under spiringen?
Hvilke stofgrupper indgar i maengden af tgrstof?

Hvilke egenskaber er karakteristisk for de stoffer, der dannes / gar
tabt under spiringen?

Hvad kan der sluttes om aendringer i fraenes vadvaegt under
forsgget pa grundlag af resultaterne i opstilling IV.




Hjeelpeberegninger:

Pa grundlag af opstilling | findes omregningsfaktoren mellem vadvaegt og terveegt for
glas+granulat:

...... ,..... g vadveegt glas+granulat svarer til ......,.... g tarveegt

1 g. vadveegt glas + granulat svarer til ...... ,---- 0 tarveegt.

Pa grundlag af opstilling Il beregnes farst fraenes vadveegt:
...... ,.... g glas+granulat+feg......,.... g glas+granulat = ......,.... g frg vadveaegt.

Derneest beregnes ved hjeelp af omregningsfaktoren fra glas |,
hvor meget Begyndelsestarvaegten er for glas+granulat i II:

...... ,.... g Beg.vadveegt glas+granulat * ......,.... = ......,.... g Beg.tgrveegt glas+granulat.

Ved hjeelp af demalte veerdi for Beg.tgrveegt glas+granulat+frg i opstilling Il (veerdien aflaeses i
skemaet) kan frgenes

Beg.t@rveegt nu beregnes.

...... ,.... g Beg.tarvaegt glas+granulat+fra (mailt)

...... ,.... g Beg.t@rveegt glas+granulat (beregnet) = ......,.... g Beg.tarveegt fra.

Da savel Beg.vadvaegt som Beg.tgrveegt af fraene nu kendes er det muligt at beregne sammen-
haengen:

...... ,.... g Beg.vadveegt svarer til ......,.... g Beg.tarveegt.

1 g Beg.vadveegt fra = ...... ,.... g Beg.tarveegt fra.




Med kendskab til ovenstdende omregningsfaktorer er det muligt at beregne, hvad den samlede
opstilling i lll ville have vejet, hvis den kunne veere tgrret, far forsggsstart.

Pa grundlag af opstillintl fas:
...... ,..... g Beg.vadvaegt glas+granulat+fra....,.... g Beg.vadvaegt glas+granulat

= ... ,.... g Beg.vadveegt fra.

...... ..... g Beg.vadveegt frg * ......,.... = ......,.... g Beg.t@rveegt fra.
...... ..... g Beg.vadvaegt glas+granulat * ......,.... = ......,.... g Beg.tgrvaegt glas+granulat.
...... ,.... g Beg.tgrveegt glas+granulat + ......,.... g Beg.tgrveegt fra

= ... ,.... g Beg.tgrveegt glas+granulat+frg

Sammenlignes nu denne vaerdi med den malte veerdi for Sluttgrveegt glas+granulat+frg (se i skeme
kan veegteendringen under spiringen beregnes:

...... ,.... g Beg.t@rveegt glas+granulat+frga....,.... g Sluttarveegt glas+granulat+frg

= vaegteendring i fr@ tarveegt under spiringen ...... yeeee Q.

Ud fra denne veerdi kan veegteendring i % af Beg.tarveegt for fraene nu beregnes
...... ... g@ndring * 100/ ......,.... g Beg.tgrveegt fra = ......,.... %

De to sidste resultater overfgres til journalen.

Pa grundlag af opstilling IV beregnes aendringen i vadvaegt i denne opstilling under forsgget.

...... ,.... g Beg.vadvaegt glas+granulat+fra....,.... g Slutvadvaegt glas+granulat+frag

=iy Q.

Dette resultat overfgres til journalen.
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Kommentarer

En markant ulempe ved dette forsgg er de mange beregninger, der skal foretages for at na frem til
slutresultatet. Undervejs gennem disse kan ideen med forsgget let ga tabt.

Med en kraftig laererstyring gennem disse er det dog muligt at na frem til malet.

Fastholdes resultatet, at "jo hgjere plantespiren bliver, jo mindre er den samlede vaegt", abner
forsgget store perspektiver for mange diskussioner.

Eks. Planten har udfgrt arbejde og tabt i veegt - geelder det samme for andre organismer?
Hvad sker der egentlig nar organismer udfgrer arbejde - opleeg til forsaget mé®LO
Betydningen af kvantitative malinger kontra kvalitative bedgmmelser.

Endvidere vil elevernes forslag til livskriterier ofte ende i en konklusion, der medfarer at frgene i
opstilling IV er dgde, hvis de ikke far vand, men levende hvis de far. Det kan veere en tangent til at
diskutere dgdskriterer.

Endelig kan opstilling IV danne grundlag for overvejelser af veerdien af det kontrollerede
eksperiment, en diskussion der kan ende i dyb ueninghed om, hvorvidt opstilling | egentlig opfylder
dette krav.




