Plantefysiologi Organiske stofgrupper i plantefro

Introduktion | et plantefrg findes bl.a. anlaegget til en ny plante i form af det sékaldte
kimanlaeg. Dette anlaeg skal kunne udvikle sig til en ny plante under de
rette ydre miljgforhold.

Da alle organismer er opbygget af celler, hvori indgar de organiske
stofgrupper: kulhydrater, lipider og proteiner, betyder dette, at kiman-
laegget under udviklingen ngdvendigvis ma kunne fremskaffe disse tre

grupper.
Dette kan teoretisk ske pa tre mader:

1: Enten ved at grupperne findes i frget og kan tages derfra,

2: eller ved at grupperne findes i det omgivende miljg og sa kan
hentes derfra,

3: eller ved at kimanleegget selv kan opbygge forbindelserne pa
grundlag af andre forbindelser i omgivelserne.

| gvelsen skal det eftervises, at et plantefrg er opbygget af celler.
Samtidig skal det undersgges, om de tre organiske stofgrupper fore-
kommer i frget.

Til pavisning af de organiske grupper benyttes bl.a indikatorer. Dette er
reagenser, der bl.a. kan benyttes til pavisning af bestemte stoffer/
stofgrupper ved en farvereaktion.

Indledningsvis afprgves indikatoren Benedicts reagens og stoffet jod-
jodkalium (J-JK) péa kulhydraterne glucose (druesukker) og amylose
(stivelse). De opnaede resultater herfra udnyttes derpa ved undersggelsen
af plantefrget.

Amylose er kemisk opbygget ved sammenknytning af glucosemolekyler
under samtidig fraspaltning af vand. Begge stoffer er kulhydrater.

Materialer Mikrotom
Mikroskop

Objekt- og deekglas

Benedicts reagens

J-JK oplgsning

Sudan IV oplgsning

Millons reagens

1 % glucoseoplgsning

1 % amyloseoplgsning (amylose oplgses i vand under samtidig op-
varmning til 100°C)

Vandbad

Reagensglas og pipetter/pincetter

Plantefrg (majs, eert eller lignende med hensyn til starrelse. Fraene
udblgdes i vand i 24 timer inden snitningen, det giver de bedste tveersnit)
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Fremgangs— Afprgvning af indikatoren Benedicts reagens:

made
Der benyttes tre reagensglas.
I glas 1 kommes 1 pipettefuld Benedicts reagens.
I glas 2 kommes 1 pipettefuld Benedicts reagens + 1 pipettefuld glucose
opl@sning.
I glas 3 kommes 1 pipettefuld Benedicts reagens + 1 pipettefuld
amyloseoplgsning.

Da Benedict reagens kun reagerer ved opvarmning, anbringes de tre
blandinger i vandbad med kogende vand.

De fremkomne farver iagttages og resultaterne indfgres i skemaet.

Afprgvning af J-JK:

Der benyttes tre reagensglas.

I glas 1 kommes 1 pipettefuld J-JK opl@sning.

I glas 2 kommes 1 pipettefuld J-JK oplgsning + 1 pipettefuld glucose-
opl@sning.

I glas 3 kommes 1 pipettefuld J-JK oplgsning + 1 pipettefuld amylo-
seoplgsning.

De fremkomne farver iagttages og resultaterne indfgres i skemaet.

Undersggelse af tveersnit af plantefrg:
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Pa mikrotomen fremstilles tveersnit af plantefrget.

Der skal undersgges 5 preeparater, hvorfor det er hensigtsmaessigt at
fremstille et passende antal af hver, og lade disse ga pa skift.

Preeparat 1: Et tveersnit anbringes i en drabe vand pa et objektglas. Et
deekglas leegges over vanddraben.

Preeparat 2: Et tveersnit anbringes i en drabe Benedict reagens pa et
objektglas.

Objektglasset fgres forsigtigt ind over en gasflamme et par gange.
N.B. OBJEKTGLASSET KAN HURTIGT BLIVE MEGET VARMT.
Efter afkaling forsynes praeparatet med daekglas.

Preeparat 3: Et tveersnit anbringes i en drabe J-JK og forsynes med
deekglas.

Preeparat 4: Et tveersnit anbringes i en drabe Sudan IV oplgsning. Dette
reagens tilbageholdes af lipider.

(Dette praeparat vinder som regel i farvestyrke, hvis det far lov at sta et
stykke tid, hvorfor det kan anbefales, at starte med dette preeparat. Da
Sudan samtidig let fordamper, kan det veere ngdvendigt at tilfgre en
ekstra drabe langs kanten af deekglasset efter et stykke tid).

Preeparat 5: Et tveersnit anbringes i en drabe Millons reagens.

N.B. DA DETTE REAGENS ER GIFTIGT FOREGAR PRAEPARAT-
FREMSTILLINGEN | STINKSKAB.

Praeparatet opvarmes over gasflamme.

Millon reagerer specifikt med protein.

Preeparaterne iagttages i mikroskop ved 100 X forstarrelse.

Preeparaterne tegnes og forsynes med specifikke farvereaktioner.

Resultater

Organiske stofgrupper, side 3



Farve Farve
Benedict reagens J-JK opl.
Benedict reagens J-JK +
+ glucoseopl. glucoseopl.
Benedict reagens J-JK +
+ amyloseopl. amyloseopl.
Spargsméil 1) Hvilket kulhydrat kan pavises med Benedicts reagens?
2) Hvilket kulhydrat kan pavises med J-JK?
3) Hvorfor opvarmes preeparatet med Benedicts reagens inden
mikroskopieringen?
4) Hvilke af de tre organiske stofgrupper var tilstede i plantefrget?
5) Hvorledes var den kvantitative fordeling mellem de tilstede-
veerede grupper (ca. angivelseri % )?
6) Var der glucose tilstede i plantefrget?
7) Hvilket molekyle skal anvendes, hvis amylose gnskes spaltet til
glucose?
8) Er det naevnte molekyle tilstreekkeligt? (jvnf. fremgangsmade).
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Kommentarer

Det kan veere vanskeligt at na alle fem praeparater pa en enkelt lektion. Da Millons reaktionen
erfaringsmeessigt er den, der giver den svageste farvereaktion, fordi protein er meget diffust placere
i modsaetning til amylose og lipid, kan det anbefales at lave Millon som demonstrationspraeparat.
Hvis gvelsen anvendes som introduktion til mikroskopi, kan det ufarvede preeparat og farvningen
med J-JK anbefales til farste lektion.

Hvorvidt den negative reaktion med Benedict skyldes en meget lav koncentration af / manglende
glucose i frget eller blot er udtryk for en kombination af glucosens oplgselighed i vand og Benedict
reaktionens afhaengighed af koncentrationen, anbefales det at lade elever i 1. g veere uvidende om
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