Biologisk bekaempelse - et modelforsgg

Dyr der gor skade pa en afgrade kaldes for skadedyr. Skadedyrenes naturlige fiender holder skadedyrsbestanden nede.
Hvis man aktivt anvender skadedyrenes naturlige fiender til bekeempelse af skadedyr, talehimtogmk
skadedyrsbekeempelse

| veeksthuse hvor vi dyrker mange udenlandske gransager har vi fremmede beboere, fx mellus pa tomater og
spindemider pa agurkeplanter. | de to tilfeelde har vi fornuftigvis valgt at indfare deres fiender og bruge dem i biologisk
bekaempelse af skadedyrene. Melluslarverne kan parasiteres af en snyltehveps, og spindemiderne bliver spist af en
rovmide.

Hvad enten der er tale om et dyr der draeber og spiser et andet dyr, eller om en parasit der pa laengere sigt volder sit
veertsdyrs dgd, er den gkologiske relation mellem dem den samme. Man tededgrrbyttedyr-samspilletRovdyret’

kan altsa godt veere en snyltehveps der lasegger sine aeg i en melluslarve hvorefter snyltehvepsens larver zeder
melluslarven op indefra, sa den dgr! Snyltehvepsen er rovdyret, og mellusen er byttedyret.

Sammenhaengen mellem rov- og byttedyr kan forenklet beskrives som en tidsforskudt svingning i bestandsstarrelse af de
to populationer. En stor bestand af byttedyr fgrer til en stigning i rovdyrantallet fordi rovdyrene med mad nok kan
produceres mere levedygtigt afkom. Men nar rovdyrtallet stiger, bliver der nedlagt flere byttedyr, og pa et tidspunkt vil
antallet af byttedyr sa begynde at falde. Med feerre byttedyr kan der erngeres feerre rovdyr, sa antallet af rovdyr
efterfalgende falder. Faerre rovdyr giver igen mulighed for at byttedyrtallet kan stige osv. Der vil altsa vaere en svingning
i bestandstarrelserne, sa stigning i byttedyrsantal hele tiden falges af en ‘forsinket’ stigning i antallet af rovdyr.

ProgrammeRovdyr og byttedyr kan simulere udviklingen i bestanden af mellus og snyltehvepse nar du veelger
forskellige startbetingelser. Du kan aendre pa startantallet af mellus og antallet af snyltehvepse.
Brug bade tallene og kurverne til at danne dig et indtryk af udviklingsforlgbet.

Hvilke kort- og langsigtede forskelle er der pa bestandstarrelserne?

Prgv at vurdere hvad der er de hensigtsmaessige bekeempelsesmetoder. Prgv at vurdere metodernes effektivitet nar du
tager tomatplanters normale udviklingstid i betragtning.

Hvordan kan man bekaempe mellus hvis der startes pa en frisk med nye tomatplanter?

Hvordan kan man bekeempe mellus hvis nye planter fortlgbende erstatter gamle?

Hvilke andre overvejelser skal inddrages?

Samarbejde med matematik

Matematikken bag rovdyr-byttedyr-modellen falder uden for biologipensummet, men et samarbejde med matematik kan
kaste nyttigt lys over brugen af modellen.

Modellen kaldes seedvanliguistka-Volterra-ligningerne . Det er (for matematikere!) meget enkle

differentialligninger. De kan seettes sadan op:

DN]_/dt = rj_Nl—klNlNz (byttedyl’)

DN,/dt =IkN;N, — &N, (rovdyr)

N; og N Populationsstgrrelsen

ry Veekstraten af byttedyr uden rovdyr til stede
d: Rovdyrenes dgdsrate

k; og k: Konstanter (afhaengig af dyrearterne)

Modellen i denne form har en raekke urealistiske forudsaetninger: Rovdyrenes vaekst begreenses kun af byttedyrenes
populationsstgrrelse, fangsten af byttedyr er uafheengign&tikencen mellem rovdyrene ved varierende
populationsstgrrelser, der er ikke er alternative fedemuligheder for rovdyrene, og flere andre forhold. Modellen er
naturligvis blevet nuanceret og udbygget med brug af mere regnekraft. Det giver rigtigere resultater, men
overskueligheden er ikke sa klar.

UnderLinks kan du finde henvisninger til bade biologien og matematikken bag rovdyr-byttedyr-samspillet



