Plantefysiologi

Ilt og carbondioxid

Introduktion

Et plantefrg er bl.a. opbygget af de tre organiske stofgrupper: kulhydrater,
lipider og proteiner.

Disse tre forbindelser kan samles under det overordnede bstyeluet
stof er karakteriseret ved at besidde masse.

Et ligesa vigtig begreb som stof er begrehwrgi
Energi er masselgs og defineres som evnen til at udfgre arbejde.

De to begreber sammenfattes ofte i stoffernes kredslgb, den disciplin der
beskriver samspillet mellem det levende (biotiske) og det ikke-levende
(abiotiske). Dvs. en beskrivelse af, hvorledes stofferne til stadighed
skifter mellem at veere bundet i de levende organismer og optraeder i
omgivelserne i form af kemiske forbindelser og de energiudgifter/-
indteegter, der er forbundet med dette skifte.

Den energi, der holder atomerne sammen i molekylerne, kaldes kemisk
energi.

Varmeenergi er den energi, der fremkommer ved molekylsammenstad.
| forbindelse med anvendelse af energibegrebet geelder fglgende regler:

- Opbygning af sammensatte molekyler ud fra enkelte molekyler
kreever energi.

- Nedbrydning af sammensatte molekyler til enkelte molekyler
frigar energi.

- Nar en energiform omdannes til en anden, opstar altid varme-
energi.

Da opretholdelse af biologiske systemedet'at levé - er en energikree-
vende proces, ma alle organismer til stadighed fremskaffe energi, dvs.
nedbryde sammensatte forbindelser.

Atmosfeerisk luft har tilneermet falgende sammensaetning:
78 % nitrogen (M), 21 % ilt (@) og 0,03 % carbondioxid (G

| gvelsen fglges to af disse : ilt og carbondioxid.

It kan pavises med en gladende treepind. Fgres en sadan ned i ren ilt, vil
glgden flamme op.

Carbondioxid kan pavises pa en indirekte made. Vand og carbondioxid
kan reagere sammen og danne kulsyre. Pa greensefladen mellem luft og
vand vil der indstille sig en ligevaegt mellem £Quften og vandet iflg.:

Luft CO2

Iit - carhondioxid, side 1.




8
Vand CO2 + H20 <---> H2COs3 <---> H* + HCOs™ <---> 2 H* + COs~

Tilfares ekstra Covil ligeveegten forskydes mod hgjre (der dannes mere

syre) og pH vil falde.
Fjernes CQVil ligeveegten forskydes mod venstre og pH vil stige.

Zndringer i pH kan pavises med en indikator.
En indikator er en forbindelse, hvis farve afhaenger af pH.

| dette forsag anvendes Brom-Thymol-Bla (BTB) som indikator.
Den kan have nedenstaende farver:

gul gulgren gren blagren bla
o JE——— —

| forsgget skal samspillet mellem ilt og carbondioxid falges under
plantefrgs spiring.

Materialer

4 250 mL malekolber med gummipropper
Granulat

Vand

BTB-oplgsning

Trykflasker med ilt og carbondioxid
Traepinde

2 portioner greesfrg aca. 1 g

Fremgangs-
made

1) Kolberne nummereres 1 ---> 4. Granulat fyldes i.

2) Vandingsvandet tilsaettes BTB og maettes med henholdsvis ilt
og carbondioxid inden vanding af granulatet.

3) Granulatet gennemvandes, sa der star vand op til 1 cm's hgjde

i malekolben.

4)  Frgene tilseettes.

5) Kolberne tilfares ilt respektiv carbondioxid fra trykflasker.
Oplgsningerne gennembobles 15 - 20 sec (udfgres af leerer-

en).

6) Kolberne lukkes straks efter med gummipropper.
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BTB-oplgsningernes startfarve i kolberne indfgres i resultatskema.

Kolberne anbringes ved stuetemperatur i marke.

Forsgget forlgber ca. 3 uger.

Forsggsafslutning:

BTB-oplgsningernes slutfarve i kolberne indfgres i resultatskema.

Evt. spiring noteres.

Samtlige kolber pragves for tilstedeveerelsétafed hjeelp af glgdende

treepind.

Resultater

Kolbe nr:

1 2
CO. COytfro

Oz

4
O tfro

Startfarve BTB-opl.

Slutfarve BTB-opl.

Spiring

It tilstede: start

It tilstede: slut
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Spergsmal

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

Hvilke funktioner har kolberne 1 og 3?

Hvad er et farveskift fra bla til ikke-bla i BTB-oplgsningen udtryk
for?

Hvad er et farveskifte fra gul til ikke-gul i BTB-oplgsningen udtryk
for?

Hvilke af de to molekyler C£og & er ngdvendig for spiring
(anfar hvilke kolber, der benyttes til konklusionen)?

Hvilke kvantitative aendringer sker der med henholdsvis &30
under spiringen?

Det kan vises, at der forekommer et tab i de organiske forbindelser
maengde under spiringen.
Hvilke af resultaterne stgtter denne kendsgerning?

Hvilken energiform omdannes under spiringen?

Hvis det antages, at det er stoffet glucostd1€Ds, der leverer

energien til spiringsprocessen, hvor mange-8lekyler vil der

sa kunne dannes ved fuldsteendig omdannelse af 1 glucosemolekyle
i den benyttede forsggsopstilling?

Hvor mange molekyler vand £8) vil der kunne dannes under de
samme forudsaetninger?

Hvor mange molekyler ilt (£§) skal frget optage for at udfgre h) og
1) samtidig?

Opskriv det samlede regnskab for fuldsteendig omdannelse af 1
glucosemolekyle under spiringen.

Hvilke eendringer skulle der foretages i fremgangsmaden, hvis det
skulle vises, at der blev produceret vand under spiringen?
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Kommentarer

Et meget illustrativt forsgg, fordi frgene kun spirer i kolben med ilt.

Det kan veere lidt vanskeligt at fa frgene fordelt ensartet over granulaten. Problemet kan minimeres
ved farst at banke granulaten let sammen, ved at sla kolben mod handfladen. Herefter holdes kolbe
lidt skrat og drejes langsomt under frgtilseetningen.

Det er vigtigt, at frgene ikke daekkes af vand.
Spargsmal 12) volder ofte problemer, hvorfor det kan slettes, hvis ikke forsgget med vand er
gennemfgart.

Er dette gennemfart og afsluttet inden bar spargsmal 6) sendres til:

6) | forsgget med vand blev det pavist, at der var et tab i organisk materiale under spiringen.
Hvilke af resultaterne i dette forsgg underbygger dette?

Forsgget kan let udvides til at omfatte betydningen af lys under spiringen ved at anbringe 4
tilsvarende kolber i lys.




